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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtirilan 42 alan ve 192 dala ait g¢erceve Ogretim programlarinda
amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis O6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ogrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek ve
gelistirilmek {izere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 621EEH020
ALAN Bahgecilik
DAL / MESLEK Ortak Alan
MODULUN ADI Bitki Hastahiklar
Bitkilerde goriilen hastaliklar ve bitki gelisimini
MODULUN TANIMI |engelleyen fiziksel bozukluklar ile ilgili konularin anlatildig
6grenme materyalidir.
SURE 40/ 32
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLILIK Bitkilerde goriilen hastaliklar1 tanimak.
Genel amacg
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda bitkilerde
goriilen hastaliklar1 taniyabileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI | > Bitkilerde goriilen belirtilerden hastaliklar
taniyabileceksiniz.
» Bitki gelisimini engelleyen fiziksel bozukluklar
giderebileceksiniz.
Ortam: Tepegdz, yazi tahtasi, internet ortami, sinif, sera,
ECITIM OGRETIM tgnnlz)lmetre, . 119 .1melkén.1bitlkileri, dl? m.ek.'?lln "blitkileri, k"elsme
ORTAMLARIVE | (5ehlr el ol Tt s ot . ol
AL L TN Donanim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,
bilgisayar
Modiiliin iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
OLCME VE verilen ('5lgrile"arag:lar1 ile kepdinizi degervlendirec.ek.siniz. -
DECGERLENDIRME Modiilin sonunda ise kazandiginiz bilgi, beceri ve

tavirlar1 6lgmek amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanacak
Olcme araglari ile degerlendirileceksiniz.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bildiginiz gibi bitkiler de canlidir ve diger canlilarla ortak bazi &zelliklere sahiptir.
Ornegin biiyiime, gelisme ve dliim gibi. Yine diger canlilarla en biiyiik ortak &zellikleri
hastalanmalaridir.

Evet, bitkiler de hastalanir. Belki biz insanlar gibi nezle veya grip olmazlar ama
onlarin da kendilerine gore hastaliklar1 vardir. Bazen bu hastalik besin noksanligi ya da
fazlaligindan ortaya g¢ikarken bazen de sulama, tohum gibi faktorlerin etkisiyle kendini
gosterir.

Hastalikli bir bitkiyi gordiiglimiizde saglam olana bakarak hasta oldugunu
anlayabiliriz. Bitkilerde goriilen bu hastaliklar kalite ve pazar degerlerini diisiiriir. Ornegin
kiilleme hastaligina yakalanan bir giili kimse tercih etmez ya da mildiyd hastaligina
yakalanmig bir meyveyi kimse yemek istemez.

Hastalanan bitkilerde en 6nemli konu ise tedavileridir. Biz insanlar hastalandigimizda
doktora gideriz. Hayvanlarimiz hastalandiginda ise veterinere basvururuz. Eger hastaliga
zamaninda miidahale edilmezse istenilen sonuglar1 alamiyorsak ayni durum bitkiler i¢in de
gecerlidir.

Iste bu modiil ile siz, hastalanan bitkilerin teshis ve tedavisini yapabileceksiniz. Dogru
teshis ile hastaligi belirleyecek ve zamaninda miidahale ile bitkileri hastaliktan
kurtarabileceksiniz. Bdylece ikinci bir meslek olarak bitki doktoru olabileceksiniz.

Basarilar







OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bitkilerde goriilen belirtilerden hastaliklar1 taniyabileceksiniz.
ARASTIRMA

> Kiilleme hastaligina yakalanan bir bitkinin yapragini inceleyiniz. Bitkiye yaptig
olumsuz etkileri sinifta tartisiniz.

> Karaleke hastaliginin sebeplerini rapor halinde hazirlayarak simifta sununuz.

1.HASTALIK ETMENLERI

1.1.Funguslar

Biitiin yiiksek bitkiler mutlaka birka¢ fungusun tehdidi altinda bulunmaktadir.
Funguslar tek bagina bitkiler iizerinde biiyiikk kayiplar meydana getirebilir. Bunlar gelisme
halinde olan bitkiler lizerinde olabilecegi gibi hasat sonrasi iriinlerde de biiyiik zarar
yapabilir.

Funguslar besinlerini ya canli organizmalar1 enfekte ederek, parazit olarak ya da olii
maddeler iizerinden saprofit olarak saglar. Yalnizca 6lii maddelerle beslenenlere obligat
saprofit, yalnizca canliya gerek duyanlara ise obligat parazit adi verilir. Iki grup arasinda
bulunan grup ise fakiiltatif parazittir.

Funguslar genel olarak 0-35 °C’ler arasinda yasayabilir. Ancak yasayabilecekleri en
yiiksek sicaklik 20-30 °C’ler arasidir. Isik, yasamalari igin énemli olmayip bazi tiirlerin
sporlanmas1 igin gereklidir. Havanin serbest oksijeninden faydalandiklar1 gibi (aerobik),
bazilar1 organik maddelerin pargcalanmasi sirasinda agiga cikan oksijenden (anaerobik)
yararlanir. Funguslar tiremeleri ve gelismeleri i¢in mutlaka yiiksek nemli ortamlari tercih
eder.

Funguslarin konukc¢u bitkilerde olusturduklar1 semptomlar lokal (bdlgesel) ve genel
karakterlidir. Bu semptomlar ayni veya farkli konuk¢u iizerinde olabilir. Genel olarak
funguslar konukcu bitkilerde lokal genel nekrozlar, bitki dokularmin O&liimii, bitki
organlarinin veya tamaminin ciicelesmesi (hipoplazia), bitki organlarinin veya tamaminin
anormal biiyiimesi (hiperplazia) gibi semptomlar olusturur.



> Nekrotik semptomlar: Kok c¢iirikliigii, kok bogazi ciirlimesi, bayginlik,
kanser, antraktoz, yaprak lekeleri, uyuz, mildiyo, yumusak ve kuru ¢iiriikliik bu
grup icindedir.

> Bitki organlarimin bozulmasi ile ilgili semptomlar: Kok uru (kalinlagsma),

tiimor, nasir, cadisiipiirgesi, yaprak kivircigi bu gruptadir.

Bu semptomlardan baska solgunluk, pas ve kiilleme 6rnek olarak verilebilir.

Funguslar da vegatatif yapiya tallus denir. Tallus yaklastk 5 mm c¢apindaki
iplikgiklerin dallanarak ¢ogalmasindan olusur ve daha sonra tiim alana yayilir. Tallusu
olusturan iplik¢iklerin her birine hif, bir tiire ait hiflerin hepsine misel adi verilir. Bazi
fungus tiirlerinde hifi olusturan silindirik hiicreler genellikle septum ad1 verilen boélmelerle
birbirinden ayrilir.

Funguslar da iireme, eseyli ve eseysiz iireme seklinde gergeklesir. Bazi funguslar
sadece eseysiz olarak ¢ogalirken bazilar ise her iki yolla da ¢ogalir.

Eseysiz iireme c¢ogunlukla par¢alanma veya sporlar ile olur. Spor olusumu c¢ok
yaygindir. Eseysiz sporlar sporangium denen bir kese i¢inde olugmussa, buna sporangiospor
denir. Eger bir hifin iginde olugmugsa konidia denir.

Funguslarda eseyli iireme iki haploid niikleusun birleserek zigot olusturmasi ile olur.
Bu olusum ii¢ devreden ibarettir. Ilk devre plazmogamide, ikinci devre karyogami ve iigiincii
devre ise mayozdur. Eseyli ireme de erkek gametlere anteridyum, disi gametlere ise
oogonyum ad1 verilir. Oospor oosferde gelisen kalin duvarli zigottur. Yani déllenmis ancak
¢imlenme 6zelligi kazanmamis sporlardir.

Funguslarin diger canlilar iizerine yararli ve zararli faaliyetleri vardir. Hayvansal ve
bitkisel atiklarin ciriitiilmesinde ve bu yapilarda bulunan azot, fosfor, potasyum gibi
elementlerin serbest birakilmasinda funguslardan yararlanilir. Yine bazi peynir ¢esitlerinin,
antibiyotik, bazi vitamin, enzim ve gibberillin hormonlarmin eldesinde funguslardan
yararlanilir.

Tiim bu yararlarm yaninda funguslarin farkli zararlar1 da olabilir. Ornegin, insan,
hayvan ve bitkilerde ¢esitli hastaliklara, yiyecek ve gidalarin bozulmasina neden olur.

Funguslarin neden oldugu bazi énemli hastaliklar1 bu hastaliklarin belirtilerini ve bu
hastaliklarla miicadele yontemlerini ise sdyle aciklayabiliriz.

1.1.1.Botrytis ( Kursuni Kiif )

a) Tammmi: Fungus zayiflik paraziti olarak bilinir. Uygun kosullar saglandiginda
ancak konukcuyu hastalandirir. 20-25 °C sicaklik ve % 90-95 orantili nem, en iyi yayilma
kosullaridir. Bdyle uygun kosullar, o6zellikle havalandirmasi iyi olmayan ortii alti
yetistiricili§inde, dogada ve depolarda cogu zaman bulunmaktadir.



Fungusun sporlar1 renksizdir ve kursuni renkteki goriiniim koyu renkli sporlardan ileri
gelmektedir. Uygun konukgu bulamayan sporlar kurak sartlarda 2 saatten fazla yagayamaz.

b) Belirtileri: Cok genis bir konukg¢u tiirline sahip olan kursuni kiif etmeni, her
konukg¢uda degisik goriiniiste hastalik tablosu olusturur. Gévde ve meyve enfeksiyonlari
yapar. Once toplu igne bas1 kadar kiiciik olan belirtiler epidermis altinda geliserek genisler
ve dokulara yayilir. Epidermis g¢atlayarak konuk¢unun su kaybina neden olur. Sebzelerde
meyve sapi1 lezyonlari meyve dokiimiine neden olabilir. Konukgunun ¢igeklenme zamaninda
tag yapraklar1 hastaliga ¢ok duyarlidir. Fungus bu kisimlardan girerek meyveye gecer ve
meyve ¢lriikliigiine sebep olur. Yumrulu bitkilerde lezyonlar biiyiidiik¢e yumusak ¢iiriikliik
meydana gelir. Hastalik tarlada baslar ise depoda da devam eder. Sogan yumrular1 iizerinde
kursun renkli kiif tabakasi dikkat ¢eker.

Fotograf 1.1: Meyvelerde botrytis zarari

¢) Miicadelesi: Botrytis hastalig1 ile kiiltiirel ve kimyasal miicadele yapilir. Kiiltiirel
miicadele su sekilde yapilir.

> Seralarda iyi havalandirma yapilarak sicaklik ve orantili nemin yiikselmesi
onlenmelidir.

> Bitkiler arasinda hava akiminin olmasi i¢in sik dikim yapilmamalidir.

A\ 4

Hastaliktan zarar gormiis bitkiler sokiilerek imha edilmelidir.

> Dengeli giibreleme ve iyi bakim yapilarak bitkilerin saglikli gelismeleri
saglanmalidir.

> Hasattan sonra biitiin bitki artiklari toplanarak yakilmalidir.

Kimyasal miicadele ise hastaligin ilk belirtileri goriildiigiinde veya bitkilerin
cigeklenme devresinde iken baslar. Yesil aksam ilaglamasinda sirt piilverizatorii veya
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atomizer kullanilmalidir. {laglamalar 10 giin arayla yapilmali, son ilaglama ile hasat arasinda
15 giinliik zaman siiresi olmalidir.

1.1.2. Kok Ciiriikliigii (Cokerten) ( Pythium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia
Spp., Alternia spp., Sclerotinia spp.) ve Kok Bogaz1 (Phytophthora spp.)

Kok ¢iirtikliiglinii hastaliginin tanimu, belirtileri ve miicadelesi su sekildedir.

a) Tamimi: Pythium spp. bélmesiz miselli sporganiumlara sahip ve toprakta yasayan
bir fungustur. Rhizoctonia spp. bélmeli diizgiin dik dallanan misellere sahip toprakta yasayan
ve tohumla da tagiabilen bir fungustur. Fusarium spp. bélmeli miselli, tek hiicreli toprak ve
tohumla taginabilen bir fungustur. Alternia spp. bolmeli miselli, hastalikli bitki artiklartyla ve
tohumla tasinan bir fungustur. Sclerotinia spp. bolmeli miselli toprakta yasayan bir
fungustur.

Yukarida sayilan funguslarin hepsi kok ¢iiriikliigi (¢cOkerten) hastaligina sebep
olmaktadir. Bitkilerin kdklerine zarar vererek gelismelerine ve hatta 6liimlerine sebep olur.

b) Belirtileri; Kok ciiriikliigii (¢okerten) tohumlarin ¢imlenmesinden sonraki sathada
fide devresinde goriilen bir hastaliktir. Ayn1 zamanda ¢ikistan nce de tohumlarda zarar
meydana getirebilir. Fide devresinde fidelerin toprakla temas eden kok bogazlarindan
itibaren devrildikleri goriiliir. Gerek ¢ikis dncesi, gerek ¢ikis sonrasi meydana gelen Sliimler
sonucu fidelerin yerlerinde bosluklar olusur. Fidelik kosullarmin uygun olmadigi durumlarda
hastalik, fidelerin tamamen &lmesine sebep olur. Hastalik iilkemizde fide ile iiretilen biitiin
alanlara yayilmis durumdadir.

¢) Miicadelesi: Kiiltirel ve kimyasal miicadele yontemleri uygulanir. Kiiltiirel
miicadele yontemlerini sOyle siralayabiliriz.

> Zarar goren fidelerin har¢ topragi bosaltilip kabin igerisi temizlendikten sonra
yeniden fide topragi hazirlanmalidir.

Tohum ekimi sik yapilmamalidir.

Hastalikl1 fideler temizlenmelidir.

Fidelikler uygun hava kosullarinda agilip sik sik havalandirilmalidir.

Fazla sulamadan kaginilmalidir.

Gereksiz yere fazla azotlu giibre verilmemelidir.

Erken ekim yapmaktan kaginilmalidir.

Fidelikler bol giines alan, soguk riizgarlar tutmayan yerlere kurulmalidir.

YV V V V V V V VY

Taban suyu yiiksek olan yerlerde ekim yapilmamali veya toprak drene

edilmelidir.

Kimyasal miicadele de ise ilaglamalar tohum ilaglamasi, toprak ilaglamasi (ekimden
once, ekimden sonra) ve fidelerin yiizeye ¢ikisindan sonra yapilabilir.



Kok bogazi hastaliginin tanimi, belirtileri ve miicadelesi ise su sekildedir.

a) Tanim; Hastalik etmeni olan fungus tohumla tasinmaktadir. Ayrica topraga diisen
hastalikli bitkiler {izerinde uzun yillar canliligini siirdiirmektedir. Fungus, bitkinin biitlin
organlarina zarar vermekte ve toprak iistii organlarinda lekeler meydana getirmektedir.

b) Belirtileri; Hastalik belirtileri, bitkinin her doneminde ve kdk, kok bogazi, gévde,
dal, yaprak ve tohum gibi tiim organlarinda goriiliir. Hastalik fide doneminde g¢okerten
seklinde de zarar yapar. Hastalik belirtileri genellikle dallanma noktasina yakin bitki kok
bogazini ¢evreleyen koyu kahverengi ya da siyahimtirak renkli bir lezyon seklinde belirir.
Daha sonra c¢evre kosullart uygun oldugu zaman bu lezyonlar asagi ve yukariya dogru
yayilir. Bazi durumlarda hastalik bir veya birka¢ dalda zarar yapar ve yaniklik seklinde bir
gOrliniim olusturur.

¢) Miicadelesi: Kiiltiirel miicadele yontemleri kok ¢iiriikligii miicadele yontemleri ile
aymidir. Kimyasal miicadele ise tohum ilaglamasi seklinde yapilir.

1.1.3. Mildiyo

a) Tanim: Fungusun yapraklardan ¢ikan konidioforlar1 renksiz, seyrek dalli ve kalin
zarhidir. Uglarinda limon seklinde konidiler bulunur.

Hastalik etmeni ki1, ciiriiyen bitkilerde oospor halinde gegirir. Ilkbaharda oosporlarin
cimlenmesiyle primer enfeksiyon kendini gosterir. Yapraklarda konidiler meydana
geldiginde riizgar veya bocekler ile bunlar saglam bitkilere taginir. Konidilerin ¢imlenmesi
yaprak i¢inde ve lireme organlarinda hastaligin yayilmasina neden olur.

b) Belirtileri: Yapraklar lizerinde once kiigiik, soluk veya sarimsi lekeler halinde
kendini gosterir. Hastalik ilerledik¢e bu lekelerin renkleri kahverengi veya siyah olur. Uygun
havalarda ve sicakligin 16-22 °C oldugu durumlarda lekelerin alt yiizlerinde beyaz veya kiil
rengi bir ortii meydana gelir. Bunlar hastaligin konidi ortiisiidiir ve hastaligin yayilmasi
bunlarla olur. Ileri sathalarda lekeler yirtilarak kurur ve bazen de ciiriir. Epidemi ise 19-22
°C’lerde ve orantili nemin %80’in tizerinde bulundugu kosullarda gerceklesir.

Hastalik sadece yapraklarda kalmayip meyvelere de gegebilir. Bu durumda lekeler
yapraktaki lekeleri andirir. Meyvelerdeki lekeler yesil ¢cerceve ile diger lekelerden ayrilir.



Fotograf 1.2: Yaprakta mildiy6é hastali@imin goriiniisii

Yaprak ve meyvede zarar olusturmasimin yaninda dallarda da zarar yapmaktadir.
Bitkide hastalik ne kadar erken goriiliir ve epidemi yaparsa iiriin kayb1 o kadar biiyiik olur.
Hasat zamaninda mildiyoniin meyve ve ¢igeklerde goriilmesi hem iiriiniin miktarin1 hem de
ticari degeri diisiirlir. Bu devre de epidemi olusursa meydana gelecek zarar % 100’e kadar
yiikselir.

¢) Miicadelesi: Kiiltiirel ve kimyasal miicadele yontemleri uygulanir. Kiiltiirel
miicadele yontemlerini soyle siralayabiliriz:

> Sik dikim yapilmamali, yapilmis ise seyreltme zamaninda yapilmalidir.

A\

Tarlada gapalama ile yabanci otlarla miicadele yapilmali, bitkiler arasinda hava
dolagimi saglanmalidir.

Hastalikl1 bitkiler toplanip tarladan uzaklastirilmalidir.

Tohumlar sik ekilmemelidir.

Asir1 sulamadan kagmilmalidir.

Fazla azotlu giibre kullanilmamalidir.

YV V.V V V

Tarlada sasirtma seyrek yapilmalidir.

Kimyasal miicadeleye yapraklarda 3—5 mm c¢apinda kahverengi lekelerin alt yiiziinde
beyaz kiil gibi konidi ortiisiiniin goriilmesiyle baglanir. Mildiy6 enfeksiyonlart yapraklarin alt
kisminda olustugundan ilaglamalar mutlaka yaprak alt ylizeylerinde ve bitkinin her tarafina
ilag gelecek sekilde uygulanmalidir. flaglamalar 7-10 giin arayla hastaligin siddetine ve
iklim kosullarina gore 3-8 kez tekrarlanmalidir. Ancak meyve ve sebzesi yenen bitkilerde
son ilaglama ile hasat arasinda en az 7-10 giinliik bir ara birakilmalidir.



1.1.4. Kiilleme

a) Tamimi: Fungusun miselleri bolmeli olup yaprak, siirgiin, ¢icek demetleri ve bazi
cesitlerde meyveler lizerinde geliserek beyaz bir ortii olusturmaktadir.

Fungus kis1 siirgiin ve hasta yapraklar iizerinde gegirir. Ertesi yil bunlarin ¢atlamasi ile
ortama yayilan sporlar primer enfeksiyonu baglatir. Yaz boyunca meydana gelen
konidiosporlar riizgar ve bdceklerle etrafa yayilarak sekonder enfeksiyonu olusturur.

Fotograf 1.3: Meyvede kiilleme zarar1 Fotograf 1.4: Yapraklarda kiilleme zarari

b) Belirtileri: Hastalik meyve agaclarinda yaprak, ¢icek siirgiin ve meyveleri
iizerinde, sebzelerin yapraklarinda, siis bitkilerinde ise govde, yaprak, yaprak sapi, ¢icek sap1
ve ¢igeklerinde goriiliir.

Kiilleme, yapraklarin alt yiizeylerinde bazi durumlarda ise iist yiizeyinde kiigiik,
zamanla gelisen unsu goriiniiste, beyaz lekeler olusturur. Hastaliga daha ¢ok geng yapraklar
yakalanir. Hasta yapraklar normal olarak gelisemez, dar ve mizrak gibi uzun ve i¢e dogru
hafifce kivrilmig goriiniim alir. Renkleri zamanla kirli kahverengiye doniisiir ve erken
dokdiliir.

Killemeli ¢igekler normal gelismez ve ta¢ yapraklari normale gore daha kalindir.
Yaprak ve saplar1 unlu ortii ile kaplidir. Canak yapraklar ise deforme olmus durumdadir.

Kiilleme hastaligi siirglinlerin zay1f olusmasina, kurumasina, yapraklarin normalden az
fotosentez yapmasina, ¢igek goncalarinin agmamasina, meyvelerin kiigiik, sekilsiz ve lekeli
olmasina neden olur.

¢) Miicadelesi: Kiiltiirel ve kimyasal miicadele yontemleri uygulanir. Kiiltiirel
miicadele yontemlerini soyle siralayabiliriz.

> Asir1 sulamadan kacimilmalidir.
> Ozellikle sisleme seklinde sulama yapilmamalidir.

> Giibreleme ve toprak isleme bitkinin istedigi sekilde yapilmalidir.



> Sik dikimden ve agaglarin havalanmasimi engelleyecek budama seklinden

kagmilmalidir.
»  Hasattan ve budamadan sonra hastalikli bitki artiklar1 toplanarak yakilmali ya

da uzaklastirilmalidir.

Kimyasal miicadelede ise yapraklar iizerinde hastaligin belirtileri goriildiigiinde
ilaglama yapilir. ilaglamalar bir hafta arayla yinelenir. Meyve agaglarinda ise 1. ilaglama
pembe ¢icek tomurcugu déneminde, 2. ilaglama ¢igek tag yapraklarinin %60-70’1 dokiildiigii
zaman, 3. ve diger ilaglamalar ise mayis ay1 sonuna kadar birer hafta, haziran aymin {igiincii
haftasinin sonuna kadar 10’ar giin ara ile yapilmalidir.

1.1.5. Karaleke

a) Tammm: Hastalik etmeninin saprofit ve parazit olmak iizere iki devresi vardir.
Saprofit donem sonbaharda yere dokiilen 6lii yapraklarla baglar. Parazit donem ise fungusun
canli dokularda siirdiirdiigii yasamini kapsar.

Hastalik etmeni bolmelidir. ilk basta renksiz olan miseller daha sonra giderek
kahverengilesir. Epidermis ve kiitikula arasinda geligir ve zamanla kiitikulay1 parcalar.
Miselyumlarin ucunda kisa, dipleri kalin, u¢ kismi ise ince konidiforlar ve bunlarin ucunda
da konidiler olusur.

b) Belirtileri: Hastalik bitkinin yaprak, yaprak sapi, ¢icek, cigek sap1 ve gdvdesinde
goriiliir. Genellikle yapraklarin iist yilizeyleri pudra veya un serpilmis gibi bir toz ile kaplanir.
Bu tozun rengi kursuni kahverengiden beyaza degin degisir. Yapraklar donuklasir ve
sertlesir. Renkleri kirli koyu yesil, uglar1 ise kivriktir. ileri dénemde ise kurur. Hasta
bitkilerde biiyiime ve ¢igeklenme olmaz, yapraklar dokdiliir.

Fotograf 1.5: Yaprakta karaleke hastaliginin goriiniisii

¢) Miicadelesi: Kiiltiirel ve kimyasal miicadele ydntemleri uygulanir. Kiiltiirel
miicadele yontemlerini s0yle siralayabiliriz:
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> Anag olarak hastaliksiz ve saglikli bitkiler kullanilmalidir.

> Uzun siireli durgun, sicak ve nemli hava kosullarina engel olunmalidir.

»  Bitkilere gereginden fazla su verilmemeli, Ozellikle istten sulama
yapilmamalidir.

> Bitkilerin hastalikli kisimlar1 budanip ayiklanmali, yakilarak yok edilmelidir.

> Hastalikl1 yapraklar sonbaharda toplanarak yakilmalidir.

Kimyasal miicadelede ise sik sik kiikiirt veya kikiirtlii preparatlh ilaglama
yaptlmaldir. ilaglama da ilacin bitkinin her yerine iyice dagilmasina dikkat edilmelidir.
Etkili olmas1 i¢in agikta yetistirilen bitkilerde 18-20 °C, seralarda ise 20-25 °C sicaklik
olmalidir.

Meyve agaclarinda 1. ilaglama ¢icek tomurcuklari patlamak iizereyken, 2. ilaglama
beyaz rozet devresinde, 3. ilaglama ise ¢icek ta¢ yapraklarinin % 80-90°1 dokiildiigli zaman,
diger ilaglamalar havalar yagish giderse hafta da bir, yagissiz giderse 12—13 giinde bir
yapilmalidir.

1.1.6. Antraknoz

a) Tamim: Hastalik etmeni kigi tohum icinde veya tarladaki hastalikli bitki artiklart
iizerinde gegirir. Bulasik tohumlarin tarlada ¢imlenmesi sonucunda belirir ve &nce
kotiledonlarda goriiliir. Fungus uygun iklim kosullarinda yaprak, dal veya meyvelerde 4-5
giin icinde ¢imlenme siiresini tamamlayarak leke olusturur. Enfeksiyon i¢in en uygun
sicaklik 27 °C” altindaki sicakliklar ve % 92’nin iistiinde olan orantili nemdir. Hastaligin
gelismesi i¢in uygun sicaklik 17-23 °C, minimum 15 °C, maksimum sicaklik ise 31 °C’dir.

b) Belirtileri: Hastalik, yapraklar iizerinde esmer veya siyah yuvarlagimsi lekeler
halinde belirir. Lekeler birlesip biiyiir ve gayri muntazam bir sekil alir. Daha sonra bu lekeler
burusup pargalanir. Sonunda yaprak hatta biitlin bitki kuruyarak olebilir. Yaprak saplari
iizerinde uzunumsu esmer, hafif ¢gukur lekeler meydana gelir.



Fotograf 1.6: Meyvede antraknoz hastahg: Fotograf 1.7: Yapraklarda antraknoz hastahg:

Meyvelerde 1-2 mm ¢apinda daha biiyiik daire ve bazen de ¢okiintii halinde lekeler
olusur. Daha sonra bunlarin kavuni¢i bir renk almasi ile taninmasi daha kolay olur. Bu
fungus haziran, temmuz aylar1 yagisli gecen yillarda epidemi olusturarak onemli seviyede
iirlin kaybina neden olur.

¢) Miicadelesi: Kiiltiirel ve kimyasal miicadele yontemleri uygulanir. Kiiltiirel
miicadele yontemlerini soyle siralayabiliriz.

> Tohumluk hastaligin goriilmedigi tarla veya bolgelerden alinmalidir.

> En az 3 yi1l ekim ndbeti uygulanmalidir.

> Tarladaki antraknozlu bitki artiklar1 yok edilmelidir.

> Hastaligin her y1l epidemi yaptig1 yerlerde dayanikli gesitler ekilmelidir.

Kimyasal miicadelede ise ekim 6ncesinde tohum ilagclamasi ve ekim sonrasi yesil
aksam ilaglamasi yapilmalidir.

1.2. Bakteriler

a) Tanimi: Tek hiicreli bitkisel organizmalardir ve hiicrelerinde klorofil bulundurmaz.
Boliinerek cogalir. Cubuk, kiire veya sarmal seklinde olabilir. Hastalik yapan bakteriler
genellikle gubuk seklinde ve sporsuzdur. Kamgili ya da kamgisiz olmalarina gore hareketli
veya hareketsizdir.
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Fotograf 1.8: Elektron mikroskopta cekilen bakteriler

b) Belirtileri; Bakteriler bitkilerde ¢esitli semptomlara neden olur. Bunlar;
> Solgunluk: Ornek, domates bakteriyel solgunluk
> Yaprak lezyonlar1: Ornek, vahsi ates hastalig1
> Ciiriikliik: Ornek, yas ciiriikliik
> Sekil bozukluklari: Ornek, kok kanseri
> Bakteriyel akintilar: Ornek, ates yaniklig
Bakteriler bitki biinyesine ¢esitli yollardan girer. Bitkiye patojen bakterilerin ¢ogu

bitki dokusuna cesitli nedenlerle &nceden agilmis olan yaralardan girer ve g¢ogunlukla
hiicreler aras1 bosluklarda bulunur.

Bazi bakteriler ise dogal agikliklardan girer. Her ne sekilde olursa olsun hiicreler arasi
bosluklara giren ve orada cogalan bakteri hiicreleri toksinler, enzimler ve bazi uyarici
hormonlar salgilayarak cesitli semptomlar meydana getirir. Bakterilerin salgiladigi toksinler
hiicreleri ve dokuyu 6ldiiriir, nekroz meydana getirir.

Enzimler ise hiicre zarlarini eritir ve hiicrelerde bozukluklar ya da yas ciirtikliikler
yapabilir.

Uyarict hormonlarda hiicreleri uyarir ve onlarin normale goére daha hizla
¢ogalmalarina, biiyiimelerine ve sonunda tiimdorlerin olusmasina neden olur.

[letim borularmna girip orada yerlesen bakteriler de vardir. Bunlar, sistemik
enfeksiyonlari meydana getirmektedir.

Kiiltiir bitkilerinde hastalik yapan bakteriler ¢esitli yollarla bulasir ve yayilir.
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Riizgarlar: Riizgar, mekaniksel etkisi ile bitkileri yaralayarak bakteriler igin

giris kapilarini agtig1 gibi dogrudan onlarin bir bitkiden digerine siiriikler.
Yagmur: Bakteri hiicrelerinin yayilmasinda yagmurlar da etkendir. Nemli
havalarda olugan ve bakteri hiicrelerinin ¢ok bol bulundugu sizintilar, yagmur
damlalariyla etrafa dagilmakta ve saglam bitkilere ya da organlara ulagmaktadir.
Bocekler: Cesitli bocekler bakteri hiicrelerini gesitli organlara bulastirip saglam
bitkilere tasir.

Toprak: Bazi bakteriler toprak kokenlidir. Orada yillarca canli bigimde
kalabilir. Topraktan bitkiye gegerek hastaliga sebep olur.

Tohum: Bakteri hiicreleriyle bulagik olan tohumun ekilmesinden elde edilen
yeni Dbitkiler de hastalikli olur. Bakterilerin yayilmasinda tohumun rolii

biiyiiktiir.

¢) Miicadelesi: Bitki patojenik bakterilerle miicadele oldukca giic olmakla birlikte
genellikle ¢esitli kontrol yontemleri uygulanmaktadir. Ancak oncelikle koruyucu 6nlemlere
agirlik verilmelidir. Bakterilerle miicadele yontemlerini sdyle siralayabiliriz:

>
>

Bakterilerden ari saglikli tiretim materyalleri kullanilmalidir.

Hastalikli bitki artiklarin1 uzaklastirarak, yakarak veya gomerek yok etmek
gerekir.

Yayilmay1 onlemek icin hastalikli bitkilerle temas etmis alet ve ellerin
dezenfekte edilmesi gerekir.

Dayanikli ¢esitlerin kullanimi bu hastaliklardan dolay:1 ortaya g¢ikabilecek
kayiplar1 6nlemede fayda saglar.

Kimyasal miicadele uygulamasi oOzellikle bakirli ilaglarin  yesil aksama
uygulamalarindan oldukga iyi sonug alinmaktadir.

Yaprak lekeleri ve yanikliklara karst bordo bulamaci ve diger hazir bakirh
preparatlarin uygulamasinda fayda vardir.

Toprak kaynakli hastalik yapan bakterilerle buhar, elektrik, sicak su veya
formaldehit gibi kimyasal maddelerle sterilize edilmelidir.

Tohumla taginan bakteriler ise tohumun bulagmasi durumunda tohumlarin
sodyum hipoklorit gibi soliisyonlarda kisa bir siire tutmak gerekir.

Konukguluk yapan yabanci otlarin ortamdan uzaklastirilmas1 gerekir.

Temiz tohum secimi yapilmalidir.
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1.3. Viriisler

a) Tanim: Viriis hastaliklariin olusturdugu semptomlarin nceden beri bilinmesine
ragmen bu hastaliklarin etmenlerin virlis oldugu son yillarda taninmaya baglamistir.
Bitkilerde hastalik yapan yaklasik 600 adet viriis bilinmektedir.

Virtisler sadece elektron mikroskop altinda goriilebilen niikleoprotein molekiilleri olup
sadece canli hiicreler iginde g¢ogalabilmektedir. Viriisler tek bir niikleik aside sahiptir.
Viriisler bulunduklari hiicrenin metabolizmasin1 degistirerek hiicre veya organizmanin
yasam fonksiyonlarma zararli olacak anormal kosullar olusmasina neden olur. Viriisler
boliinemez veya herhangi bir iireme yapisi olugturamaz.

Fotograf 1.9: Elektron mikroskobuyla c¢ekilmis tiitiin mozaik viriisleri

b) Belirtileri: Viriisler bitkilerde genel olarak bitki gelismesinin gerilemesine, verim
azalmasina, bitki Omriinlin kisalmasina, nekroz ve Olii doku olusumuna ve anormal
biiytimelere neden olur.

Bitkilerde goriilen en tipik virlis semptomlar1 sunlardir:

> Mozaik semptomlari: Bitkinin yesil aksaminda acik yesil, sar1 yahut beyaz
sahalarin i¢ ice bitki yapraginin veya meyvesinin normal rengi ile beraber
bulunmasidir. Beneklik; iz seklinde renk farkliliklari, halka, ¢izgi desenleri,
damarda renk agilmasi seklinde goriiliir.

» Sarihik semptomlari: Homojen olarak bitkilerde yesil aksamdaki renk
degismesidir ( kloroz, sarilik, bronzlagma ve kizarma ).

> Halkal leke semptomlari: Yaprak, meyve, dal ve govdede halkali sar1 veya

nekroz lekelerdir.
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Bu {ii¢ semptom disinda bodurluk, ciicelik, yaprak kivrilmasi, rozet olusumu,
cadistipiirgesi, doku yassilagsmasi ve deformasyonu, tiimér, gévde veya meyvede tozlagsma
gibi semptomlar sayilabilir.

Viriislerin bitkiden bitkiye tasinmasi su yollarla gerceklesir:

>

Vegatatif cogalma organlan ile: Ozellikle meyve ve siis bitkisi agaglari,
cubuk, ¢celik yumru ve rizomlarla ¢cogalir. Eger ana bitki viriisle bulasik ise yeni
meydana gelecek bireylerde de viriislii olusacaktir.

Mekanik olarak bitki 6zsuyu ile: Bu taginma hasta bitkinin saglam bitki ile
temast sirasinda direkt bitki 6zsuyunun transferi ile gergeklesir. Cok yakin
bitkiler arasinda riizgarin bitkileri birbirine carpmasi, kiiltiir faaliyetleri
sirasinda bitkilerin yaralanmalar1 ve aletlerle bitkilerin 6zsuyunun baska bir
bitkiye bulasmasi ile tasinma gergeklesir.

Tohumla bitkiden bitkiye tasinma; Viriislerin bir kismimin tohumlarla
tagindig1 ispat edilmistir. Ancak bu oran ¢ok diigiiktiir.

Polen ile tasinma: Az sayidaki bitki viriis hastaliginin etmeni viriislerle bulagik
polen tozunun ayni tiiriin saglam bitki yumurtaligini1 déllediginde meydana elen
meyve viriislii olur. Ayn1 zamanda bu virlis ana bitkiye de meyve yolu ile
gecmis olur. Ornek olarak, visne sarilik viriisiinii verebiliriz.

Bocek ile tasinma: Bazi bocek tiirleri tek bir viriisiin tasiyiciligimi yaparken
bazi bocek tiirleri ise ¢ok sayida viris tiiriinii tagiyabilir.

Nematod ile tasinma: Nematodlar 6nce hasta bitki kokleri ile beslenerek
virlisleri biinyelerine alir ve toprak i¢indeki hareketiyle saglam bitki kokiine
rastlayip onun iizerinde beslenirken viicudunda var olan viriisii saglam bitkiye
enjekte eder.

Fungus ile tasinma: Viriis, bulagik bitkiden o bitki kdkiindeki fungusa ve onun
kislayacaklar1 sporlara geger. Bu sporlarin ¢imlenmesi ile ortaya ¢ikan yeni

zoosporlar, viriisii saglam konukcu kokiine ulagtirarak ona viriisii bulagtirir.

¢) Miicadelesi: Viriislerle miicadelede 4 yontem uygulanmaktadir.

>

Viriis kaynaklarimin yok edilmesi: Viriis hastaliginin enfeksiyon kaynagi
yabanci otlar, diger bitkiler, bitki artiklari, kullanilan aletler, generatif ve

vegatatif liretim materyalleri olabilir.
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Viriislerin tasinmasinda rol oynayabilecek olan yabanci otlar herbisit veya baska bir
miicadele yontemi ile bitkiden uzaklastirilmas: gerekmektedir.

Enfekteli bitki artiklar1 ve tarlada hasat edilmeden kalan bitkiler yakma veya bazi
yontemlerle imha edilerek diger bitkilerden uzaklastirilmalidir.

Viriisler ile bulagik olan alet, makine ve elbise hastalikli bitkinin dogrudan temas: ile
saglikli bitkiye gecebilir. Bu gibi durumlarin 6niine gegebilmek i¢in kullanilan bu aletlerin
dezenfekte edilmesi gerekir.

Uretimde kullanilacak olan generatif ve vegatatif {iretim materyallerinin saglikli
bitkilerden alinmasi veya bunlarda bulunan viriislerin uygun miicadele yontemi ile yok
edilmesine gidilmelidir.

>

Enfekteli bitkilerden viriislerin yok edilmesi: Bu uygulamalara 6rnek olarak
sicaklik uygulamalarinda termotropik yontemler ve viriisten ari bitki elde
etmede kullanilan u¢ meristem kiiltiirii verilebilir.

Vektorlerin kontrolii: Virilis hastaliklariyla, enfeksiyon kaynagindan saglikli
bitkilere viriis tagiyan vektorlerin kontrolil ile miicadele edilebilir. Bunun igin
koruyucu bitkiler kullanilarak kiiltiir bitkileri, vektorlerin ulasamayacagi
uzaktaki yerlerde yetistirilebilir, renkli ve parlak malzemelerden yararlanilabilir
ve bitkilerin ekim ve hasat tarihleri degistirilebilir.Yine bu amagla genellikle
bocekler tarla kenarlarinda biriktiginden ve tarla i¢inde popiilasyonlar1 daha az
oldugundan tarla alanlar1 biiyiik tutulmali ve bitkiler birbirlerine temas edecek

sekilde sik dikilmemelidir.

Dayamikh bitki cesidi 1slah1 ve capraz korunma: Viriis hastaliklarma ve
onlari tastyan vektorlere dayanikli ¢esit tiretimi oldukga karmasik bir konu olup
bu tip 1slah ¢aligmalarinda bitkilerin diger 6zelliklerinin de dikkate alinmasi

gerekir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

» Bitkileri gozlemleyiniz.

Gozlemleme islemini diizenli olarak
yapiniz.

Arazi i¢indeki tiim bitkileri
gdzlemleyiniz.

Hastalik belirtilerini inceleyiniz.

Hastalik gordiigiiniiz kisma dikkat
ediniz.

Her yere yayilip yayilmadigini kontrol
ediniz.

Hastaliga karar veriniz.

Hastaligi dogru teshis ettiginize emin
olunuz.

Gerekli durumlarda bitki 6rnegi alimiz.

Alman 6rnegi laboratuvara gonderiniz.

\ 4

Hastaliga karar veremediyseniz bitki
Ornegi aliz.

Laboratuvar sonuglaria goére hastaliga
karar veriniz.

Miicadele yontemine karar veriniz.

Hastalik ile miicadele ediniz.

Hastalig1 durdurunuz.

YV V. V V

Bitkiye uygun olmasina dikkat ediniz.
Uygulama zamanini dogru se¢iniz.
Periyodik olarak tekrar ediniz.

Hastaligin bittiginden emin olunuz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi
oOl¢tliniiz.

OLCME SORULARI

1)  Funguslarin konukcu bitkilerle olusturduklari semptomlar .............. V€ iiiiiiinin,
karakterlidir.
2)  Bazi fungus tiirlerinde hifi olusturan silindirik hiicreler genellikle ............. adi

verilen bdlmelerle birbirinden ayrilir.

3) Botrytis etmeni ............ sicaklik ve ................... orantili nemde en iyi yayilir.

4) Kok ciirtikliigi ile miicadelede ............. ekimi sik yapilmamalidir.

5) Kok bogazi hastalik belirtileri bitkinin her déneminde ve ........... e ,
........... 5 weeereanane., yaprak ve tohum gibi organlarinda goriiliir.

6)  Mildiyo yapraklar iizerinde once kiigiik ............... \75)'2: U lekeler halinde
kendini gosterir.

7)  Kiilleme etmeni kis1 ................... V€ it iizerinde gegirir.

8) Karaleke bitkinin ............ e e e ve

govdesinde goriiliir.

9)  Bakteriler............... cogalir.

10) En tipik viriis semptomlari .............. s e V€ it
semptomlaridir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ediniz. Hatali yanitlariniz i¢in konuyu tekrar ediniz.Cevaplariniz
tamamen dogru ise degerlendirme olgegine geginiz.



UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda giil serasinda
mantari hastaliklarla miicadele uygulamasi yapimiz. Yapmis oldugunuz calismay1 asagidaki
kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Giilde olusabilecek mantari hastaliklari tespit ettiniz mi?

Giil serasina girdiniz mi?

Bitkileri incelediniz mi?

Yapraklar tizerindeki degisiklikleri gdzlemlediniz mi?

Hastaliga karar verdiniz mi?

Uygun ilaci sectiniz mi?

flacin dozunu ayarladiniz m?

[lacin bitkinin her yanina gelmesine dikkat ettiniz mi?

[lac1 serin saatlerde attiniz mi?

[lac1 atarken maske taktiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayisimi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularimi tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise bir sonra ki
ogrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bitkilerin gelisimini engelleyen fiziksel bozukluklar1 giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

» Fizyolojik bozukluklarin nasil birbirlerinden ayrildigini tespit ederek sinifta

tartisiniz.

2 FiZYOLOJIK BOZUKLUKLAR

2.1. Yaprak Sararmasi ( Kloroz )

Sararma (kloroz), yapraklarin acik yesilden sariya degin degisen renk almasi yani
sararmasidir. Genel olarak sararma siirglin uclarindan geriye dogru gider. Yapraklarda
belirtiler damar aralarinda olusur, ancak damarlar yesil renklerini uzun siire korur. Daha
sonraki donemlerde ise yapragin tiimii sararir ve kenardan baslayarak kurur.

Anormal madde degisimi belirtisi olan sararmanin baglica nedenleri sunlardir.

>
>
>

YV V VYV V

YV V VYV VY

Ozellikle kisin saksi topragimin gereginden fazla nemli tutulmasi

Saksi topraginin ¢ok kuru kalmasi

Saks1 topraginin fazla miktarda kil igermesi nedeniyle yeterli havalandirmaya
imkan vermemesi

Saks1 degistirmenin ge¢ yapilmasi nedeniyle bitki kdklerinin kegelesmesi

Azot, magnezyum, demir gibi besin maddelerinin noksanligi

Kalsiyum, ¢inko, bakir, klor gibi besin maddelerinin fazlaligi

Baz1i duyarli bitkilerin dogrudan dogruya gilines 15181 alan yerlerde
bulundurulmasi

Bitkinin bulundugu yerin sicakliginin yiiksek olmasi

Bitkinin kisin soguk yerlerde muhafaza edilmesi

Bitkinin 6zellikle kigin orantili nemin diisiik oldugu yerlerde bulundurulmasi

Bazi bitkilerde dinlenme donemine girilmesi
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> Bazi bitkilerin 06zellikle sonbahar ve kig aylarinda ¢ok golgeli yerlerde

bulundurulmasi

2.2. Yaprak Uc¢ ve Kenarlarinda Yanma

Cogu zaman bitkilerin yaprak kenarlarinda ve ucglarinda sari1, kahverengi lekeler ve daha
sonra kurumalar goriiliir. Bunlarin baglica nedenleri sunlardir.

> Saksi topraginin veya bitkiye verilen suyun fazla miktarda kireg igermesi

Bitkinin fazla klor i¢eren su ile sulanmasi
Saksi1 topraginin ¢ok kuru birakilmasi
Bitkinin bulundugu yerin havalandirilmamasi
Orantili nemin diisiik olmasi
Potasyum noksanlig1

Bitkinin yakici giines altinda birakilmast

V V V V V V V

Bitkinin yogun golge yerlerde bulundurulmasi

2.3. Alaca Yapraklarin Diiz Yesile Donmesi

Alaca yapraklara sahip bazi siis bitkilerinin yapraklarinin kimi zaman daha solgun bir
goriiniim alan ve alacali kisimlarin giderek yesile dondiigii goriiliir. Bunun baslica nedenleri
sOyle siralayabiliriz.

> Gereginden ¢ok azotlu giibre verilmesi

> Bitkilerin yogun golge alan yerlerde bulundurulmasi
> Bitkilerin ¢ok aydinlik yerlerde bulundurulmasi
>

Bitkilerin ¢ok serin yerlerde bulundurulmasi.

2.4. Yapraklarda Siskinlik

Bu bozukluk o6zellikle Pelargonium peltatum ve Kalanchoe gibi saksi bitkilerinde
goriilir. En belirgin semptomu yapraklarin alt yilizeylerinde goriilen toplu igne basi
biiyiikliigliinde kabarciklar veya mantarlagsmis siskinliklerdir. Bazen yapragin alt yiiziiniin
tamamu etkilenir.

Bitkinin gelismesi normal olup sorun yalnizca pazar kalitesinin diismesidir. Siskinlik
genellikle su aliminin su kaybini astig1 durumlarda ortaya ¢ikar ve dzellikle yapraklarn alt
ylizeyinde bulunan stomalarin ¢evresinde ve iginde su ile dolu alanlar olusur. Bu durum ¢ogu
kez orantili nem ve toprak sicakliginin yiiksek oldugu durumlarda ortaya cikar. Kimi zaman
yapraklara yapilan piiskiirtmeler veya ¢esitli kalmtilar yaprak yiizeyindeki stomalar1 ve diger
gozenekleri tikayarak bu bozukluga neden olabilir.
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Bu bozukluk oncelikle yiiksek orantili nem ve toprak sicakligi gibi bozukluga neden
olan gevre sartlarii diizeltmekle Onlenebilir. Etkilenen bitkiler hava akimina izin verecek
yerlere konulmali, sulamalar daha seyrek yapilmalidir.

2.5. Yaprak Dokiilmesi

Yaprak dokiilmelerine yol agan baslica nedenler sunlardir.

YV V V V V V V VYV V V V V VY

Kisin saks1 topraginin ¢ok nemli tutulmast

Cigekli iken bitkiye ¢ok fazla su verilmesi

Saksi topraginin ¢ok kuru birakilmasi

Yeterli havalanmaya imkéan vermeyen sikismis saksi topragi

Saks1 degistirme sirasinda koklerin ¢ok fazla budanmasi

N, P, K noksanligi

Kisin bitkilerin diisiik sicakliklarda muhafaza edilmesi

Cicekli iken bitkinin ihtiya¢ duydugu kadar sicak bir yerde bulundurulmamasi
Ani sicaklik degismeleri

Bitkilerin kisin orantili nemin diisiik oldugu yerlerde bulundurulmast
Bitkinin hava akiminda birakilmasi

Havalandirma eksigi

Bitkinin kigin, yogun gdlge yerlerde bulundurulmasi

2.6. Tomurcuk Olusmamasi ve Tomurcuk Dokiilmesi

Bazi bitkilerde vegatatif gelismenin iyi olmasina ragmen ¢igek tomurcuklarinin
olugmadigi, agilmadig veya tomurcuk agmasinin geciktigi goriiliir. Bunun baglica sebepleri

ise sunlardir.

>

YV V V V V V V

Saksi topraginin kuru tutulmast

Azot fazlaligi

Fosfor ve potasyum noksanligi

Yiiksek sicaklik

Orantili nemin diisiik olmasi

Bitkinin dogrudan giines 15181 altinda birakilmasi
Bitkinin yogun goélgede birakilmasi

Bazi bitkilerde dinlenme dénemine gecilmesi
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Baz1 kosullarda bitkilerde c¢icek tomurcuklarnin olusmasina ragmen ag¢madan
dokiildiikleri goriiliir. Bunlarin baslica nedenleri ise sunlardir.

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Saksi topraginin ¢ok nemli olmasi

Saksi topraginin kuru olmasi

Azotca zengin gilibreleme sonucu saglanan hizli gelisme
Fosfor noksanligi

Yiiksek sicaklik

Disiik sicaklik

Ani sicaklik degigimleri

Hava orantili nemin disiikligi

Tomurcukta olan bitkilerin yerlerinin degistirilmesi
Yetersiz havalanma

Bitkinin hava cereyaninda birakilmasi
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

» Her giin diizenli olarak bitkileri geziniz.

Bitkileri inceleyiniz.

Tiim organlarina dikkat ediniz.

» Bitkileri dikkatlice gbzlemleyiniz.

Dikkatli olunuz.
Tum bitkilere bakiniz.

Bitkileri gézden kacirmayiniz.

» Fizyolojik bozukluklar tespit ediniz.

Y|V V V|V V

A\

Gordiigiiniiz fizyolojik bozukluklar
yaziniz.

Fizyolojik bozukluga karar veriniz.

» Fizyolojik bozuklugun nedeninde karar
veriniz.

A\

Bozuklugun nedeninden emin olunuz.

Diger bitkilerde var olup olmadigina
bakiniz.

» Fizyolojik bozukluklar1 gideriniz.

Fizyolojik bozuklugu giderme yoluna
karar veriniz.

Dogru yolu sectiginizden emin olunuz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iligkin bilgilerinizi

Ol¢liniiz.

OLCME SORULARI

1)  Sararma yapraklarmn ............ yesilden ............. degin degisen renk almasi yani
sararmasidir.

2)  Saksi degistirmenin ge¢ yapilmasi ile koklerin kecelesmesi ...................... neden
olur.

3) Bitkinin fazla klor igeren su ile sulanmasi yaprak u¢ ve ....................... meydana
getirir.

4)  Yaprak uc¢ ve kenarlarinda yanmanin bir sebebide ............... noksanligidir.

5)  Bitkinin ¢ok aydinlik yerde bulundurulmasi alaca yapraklarm ............... donmesine
neden olur.

6)  Yapraklarinda siskinligin en Onemli belirtisi yapraklarin ................. goriilen
......................... basi biiytikliigiinde kabarciklardir.

7)  Cigekli iken bitkiye ¢ok fazla su verilmesi .................. dokiilmesine neden olur.

8) Azotfazlaligi........................... neden olur.

9)  Tomurcuk olusmamasi ............. Ve ool noksanliginda ileri gelebilir.

10) Ani sicaklik degismeleri ..................... dokiilmesine neden olur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi  kontrol ediniz. Hatali yanitlarimiz i¢in konuyu tekrar ediniz

Cevaplariniz. tamamen dogru ise degerlendirme dlgegine geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda 6rnek bitkilere
potasyum noksanligina bagli olarak meydana gelen yaprak kenar ve uclarinda yanmay tespit
etmek icin giibreleme uygulamasi yapiniz. Yapmis oldugunuz ¢aligmay1 asagidaki kriterlere
gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

Ornek bitkiler sectiniz mi?

Bitkilerin potasyum isteklerini tespit ettiniz mi?

Dozunu iyi ayarladiniz mi1?

Bitkilere normal giibreleme dozunda giibre verdiniz mi?

Bir grup bitkinin giibresini kestiniz mi?

Bitkileri stirekli kontrol ettiniz mi?

Bitkilerin organlarma (yapraklarina) dikkat ettiniz mi?

Bitkileri karsilagtirdiniz mi?

Bir siire sonra potasyum ile giibrelenmeyen bitkinin

yapraklaridaki degisiklikleri gozlemlediniz mi?

Yaprak kenarlarinda ve uglarinda yanikligi gérdiiniiz mii?

Normal giibrelenen bitkide yapraklarin normal oldugunu

gordiiniiz mii?

Aralarindaki farklar belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayisimi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yanitlar icin bilgi konularini tekrar ediniz. Tim yanitlar dogru ise modiil
degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak modiile iligkin bilgilerinizi

Olcliniiz.

1)  Funguslarda vegatatif yapiya .................. denir.

2)  Tohumlarin ¢imlenmesinden sonraki sathada fide devresinde goriilen ...................
hastaligidir.

3)  Mildiy6 de hastalik etmeni kisi, ¢iiriiyen bitkilerde ............ halinde gegirir.

4) Killemede .............. s ulamadan, 6zellikle .............. seklindeki sulamadan
kagmilmalidir.

5)  Karaleke ile miicadelede 1. ilaglama ........................... patlamak iizereyken
yapilir.

6)  Genel olarak sararma ..................oco, geriye dogru gider.

7)  Yapraklarda siskinlik genellikle ..................... su kaybini agtig1 durumlarda ortaya
cikar.

8)  Bitkinin hava akimina birakilmast ...................... neden olur.

9)  Tomurcuklarin dokiilmemesi i¢in ........... cereyaninda birakilmamasi gerekir.

10) Fosfor noksanligt .................... dokiilmesine neden olur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastirmiz ve dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanmitlar icin bilgi konularimi tekrar ediniz. Tiim yanitlarimiz dogru ise bir

sonraki modiile geginiz.

Modiilii tamamladiniz. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1 CEVAP ANAHTARI

1 Lokal, genel 6 Soluk, sarimsi

2 Semptom 7 Siirgiin, hasta yapraklar

3 20-25°C, % 90-95 8 | Yaprak, yaprak sapy, cicek,
cicek sap1

4 Tohum 9 Boliinerek

5 Kok, kok bogaz, 10 | Mozaik, sarilik, halkah leke

givde, dal
OGRENME FAALIYETI -2 CEVAP ANAHTARI

1 Acik, sariya 6 | Altyiizeylerinde, toplu igne

2 Yaprak sararmasina 7 Yaprak

3 Kenarlarinda yanma 8 Tomurcuk olusmamasina

4 Potasyum 9 Fosfor, potasyum

5 Diiz yesile 10 Tomurcuk

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 Tallus 6 Siirgiin uclarinda
2 Kok ciiriikliigii 7 Su aliminin

3 QOospor 8 Yaprak

4 Asirl, sisleme 9 Hava cereyaninda
5 Cicek tomurcuklar 10 Tomurcuklarin
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